Projektering av en och samma
livsmedelsbutik i 125
kommuner

Nar vi fick i uppdrag att anpassa en
storre livsmedelskedjas butikskon-
cept for den svenska marknaden
kandes det som en férhallandevis
enkel uppgift. Livsmedelsbutiker ar
traditionellt satt inte sarskilt kom-
plicerade med avseende pa brand-
skydd, framforallt inte nar de ar fri-
liggande i ett plan och inte ingar i
nagot stérre képcentrum. Tanken
var att anvanda en och samma butik
i hela landet och med ett ordentligt
projekteringsunderlag fa en smidig
process i landets kommuner. Inte
kunde vi tanka oss att det kunde bli
sa olika. I denna artikel redovisar
jag de erfarenheter vi har av pro-
jekteringen och myndighetshante-
ringen. Var férhoppning ar att vi ska
vacka nagra tankar om vad som be-
hover goras for att samordna hante-
ringen mellan kommunerna. Att an-
vanda samma utformning av brand-
skyddet i en byggnad borde inte
vara ett problem, oavsett om den
uppférs i Tomelilla, Tidaholm eller
Timra. Boverkets byggregler ar na-
tionella tillampningsfoéreskrifter och
nagra lokala varianter borde inte
existera, eller?

Livsmedelsbutiken ar pa grund av sin
storlek en samlingslokal och darmed en
Br2:a med krav pa barverk i R30, maxi-
malt 30 meter till utrymningsvag, nodbe-
lysning och utrymningslarm. I sitt ur-
sprungliga utforande hade sjalva forsalj-
ningslokalen tva utgangar direkt till det
fria och en utgang via butikens lager. Vi
fann ingen anledning avskilja lager och
butik med en brandcellsgrans, da lag-
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ringstiden 4r kort och flodet mellan lager
och butik ar stort.

Som radgivare at byggherren ar det var
uppgift att se till att brandskyddet utfor-
mas pa ett optimalt satt, givet att samhél-
lets krav uppfylls. Da var uppdragsgivare
hade planer pa att uppfora ett hundratal
butiker over hela landet var han naturligt-
vis intresserad av att hitta den mest kost-
nadseffektiva brandskyddslosningen. Han
hade allt att vinna pa att jobba med sa kal-
lade standardbutiker, dar utformningen
var densamma och det inte fanns nagot
direkt utrymme for andringar. Redan ti-
digt stotte vi pa patrull. Vart forslag pa ut-
formning av den utrymningsvag som gick
via lagret ogillades skarpt av raddnings-
tjansten i en av landets sydligaste kom-
muner. Utrymning genom en snabbrull-
port kunde under inga omstandigheter ac-
cepteras. Detta trots att snabbrullporten
hade forsetts med funktioner som Opp-
ning vid aktivering av utrymningslarm
och strombortfall, en val utmarkt nodopp-
ningsknapp samt fotoceller som Oppnar
om nagon kommer nara porten. Radd-
ningstjansten havdade att rullporten ar
svar att identifiera som utrymningsvag
och det ar svart for obekanta att Oppna
den. Var kund var inte intresserad av na-
gon port bredvid dorren, framst pa grund
av utrymmesskal. Inte heller var de in-
tresserade av nagon utgang pa butikens
kortsidor, da det inte fungerade med en
standardiserade butiksinredningen. Vi be-
slot oss da for att anvanda oss av analytisk
dimensionering for att undersoka om det
var mojligt att visa pa tillfredsstallande
sakerhet trots att alla utgangar placeras
langs samma fasad. Vi passade dven pa
att undersoka om utrymningslarmet kunde
utformas med manuell aktivering och
ringklockor i stillet for talat meddelande.

Analytisk dimensionering stéller hogre
krav pa oss projektorer hur vi verifierar,
kontrollerar och dokumenterar brand-
skyddet. For verifieringen valde vi att an-
vanda oss av en riskbaserad modell, dar
de osakerheter som ar forknippade med
modellering av brander och utrymning
hanteras pa ett omfattande och tydligt
satt. I stallet for att vilja ett eller nagra di-
mensionerande scenarier anvands fordel-
ningar som beskriver alla relevanta utfall.
Med hjalp av statistisk simulering, han-
delsetrad och ekvationer kunde vi med
vad som i en debattartikel kom att kallas

15 sidor formler och 10 sidor matema-
tik” visa att utrymningsvagarna kan pla-
ceras langs samma fasad och att utrym-
ningslarmet kan utforas med manuell akti-
vering, ringklockor och tydlig skyltning.

Att anvanda analytisk dimensionering i
dessa fristiende skokartongsliknande
byggnader med laga hyllor och god over-
blick kan verka lite Overdrivet. Detta 4r i
och for sig sant, men undertecknad hade
vi i var enfald trodde att ju mer omfattan-
de verifiering desto fler fragetecken skulle
vi undanrdja och darmed fa en smidigare
process. Ack sa fel vi hade! Jag har svart
att tanka mig ett enskilt byggprojekt som
har vackt sd mycket kanslor runt om i
raddningstjanst-Sverige. Det har skrivits
debattartiklar, brev och yttranden, dar
man havdat att vi med vart "moderna in-
genjorsmassiga arbetssatt” har sankt sa-
kerheten i samlingslokaler. Ett antal radd-
ningstjanster bildade en informell grupp
for att halla en enad och samordnad front
mot var uppdragsgivare. I flera fall har
konstruktiv kritik mot verifieringen och
dokumentationen varit befogad och den
har fatt oss att bli béttre pa att kommuni-
cera och redovisa vara analyser. Mycket
kritik har berort tolkningar av otydligheter
i byggreglerna, samt vilka krav som kan
stallas pa byggnaden och verksamheten
utdver de som tas upp i Boverkets bygg-
regler (BBR). En hel del kritik kommer
ocksa fran felaktiga tolkningar av kraven i
byggreglerna, dar kommunen har lokalt
utformade regler.

Livsmedelsbyggnadens utformning

Livsmedelsbutikens forsaljningslokal ma-
ter cirka 20 ganger 70 m. Takhojden ar
3,3 meter och oversta hyllplanet gar 1,6
meter ovan golv. Oavsett var man befin-
ner sig i lokalen kan man med latthet finna
de tre utrymningsvagarna, vilka alla ar
placerade ldngs samma fasad. Dock ar av-
standet mellan dem sa pass stort att vi be-
domt risken att mer an en ska blockeras av
samma brand som forsumbar. Brandskyd-
det bestar i princip enbart av ett manuellt
aktiverat utrymningslarm i form av ring-
klockor samt personalutbildning i brand-
skydd och utrymningssidkerhet. Béarverk i
tak skyddas av brandavskiljande kon-
struktion som haller minst R30.

I verifieringen skulle foljande tva fra-
gor besvaras — var kan utrymningsvagarna
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placeras och vilken typ av utrymnings-
larm kan anvéndas? For att kunna vardera
den berdknade risken anvande vi insats-
statistik for kategorin handel fran ar
1998-2004. Under dessa ar har det gjorts
drygt 1600 raddningsinsatser i handels-
byggnader och 58 personer har blivit
lindrigt skadade eller varre. I var riskvar-
dering ansag vi att "lindrigt skadad” i sta-
tistiken var det samma som att utsattas for
kritiska forhallanden vid utrymning. Sta-
tistiken gav oss en risk att en person ska
utsattas for kritiska forhallanden pa drygt

brandslackare som livsmedelsbutikerna
utrustats med? Den fristaende sakkunnig
delade var uppfattning att varken inom-
husbrandposter eller automatisk aktive-
ring av utrymningslarmet ar ett krav en-
ligt byggreglerna. Att det ska finnas red-
skap for manuell slackning av brand &r
en sjalvklarhet. I valet mellan inomhus-
brandposter och handbrandslackare finns
flera for- och nackdelar. Inomhusbrand-
posterna har god slackkapacitet, ar nagot
mindre flexibla och svarigheten att pa ett
snabbt och effektivt satt anvanda dem

Vid anpassningen av en storre livsmedelskedjas butikskoncept for den svenska
marknaden, var tanken att anvdnda en och samma butik i hela landet och med ett
ordentligt projekteringsunderlag for brandskyddet fd@ en smidig process i ett
hundratal av landets kommuner.

tre procent per brand som foranleder
raddningsinsats. Riskmodellen anvénde
sex scenarier bestaende av tre olika
brandplaceringar samt om personalen
agerade pa ett korrekt sitt eller inte. I
konsekvensberikningarna valdes varden
fran statistiska fordelningar for att repre-
sentera olika brandforlopp, om utrym-
ningsvagar var blockerade eller inte, hur
manga personer som fanns i lokalen samt
deras besluts- och reaktionstider. Risk-
varderingen visade att livsmedelsbutiken
har en “individrisk” som &r c:a halften sa
stor som den fran statistiken. Den visade
ocksa att sannolikheten minskar efter
hand som konsekvensen okar.

Granskning av fristaende sakkunnig

Endast i tva kommuner har raddnings-
tjansten fatt stadsbyggnadskontoret att
begara en granskning av projekteringen
av en fristaende sakkunnig. Detta ar en
rattighet som kommunen har da de upple-
ver att byggherrens organisation inte kan
uppvisa erforderlig kompetens, eller som i
detta fall da man ansett att var egenkon-
troll av projekteringen inte har varit till-
racklig.

Den forsta granskningen utfordes ar
2003 och omfattade tva specifika frage-
stallningar: 1) kravs automatisk aktive-
ring av utrymningslarmet och 2) kravs in-
omhusbrandposter i stéllet for de hand-
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ska inte underskattas. Handbrandslackare
har mindre rackvidd och verkanstid, men
storre flexibilitet. Den korta verkanstiden
kan ocksa vara en fordel da den som gor
ett slackforsok inte stannar kvar for
lange i byggnaden och #ventyrar sin
egen sakerhet. Med tanke pa byggnadens
rumshojd och ett litet behov av langa
kastlangder bedomdes de bada typerna
av slackredskap som jamforbara. Nar det
galler aktiveringen av utrymningslarmet
hade vi i riskanalysen visat att vinsterna
med automatisk aktivering var forhallan-
devis sma i en byggnad med sa pass god
overblickbarhet. Da larmknappar finns i
samtliga kassor och pa flera andra platser
i lokalen bedomdes mojligheten till akti-
vering av larm fran “bemannad plats”
vara god.

Den andra granskningen drojde till
ar 2006 och var mer omfattande. Nu
ville stadsbyggnadskontoret att hela
projekteringen med fokus pa person-
sakerhet i handelse av brand” och “yt-
tertakets barformaga vid brand” skulle
granskas av en fristiende sakkunnig.
Aterigen fann den fristdende sakkunni-
ge att kraven enligt byggreglerna gene-
rellt satt var uppfyllda och att det pro-
jekterade brandskyddet ansags som till-
fredsstallande och motsvara de krav
som anges i Lag (1994:847) om teknis-
ka egenskapskrav for byggnadsverk

med tillhorande forordning och tillamp-
ningsforeskrift (BBR).

Raddningstjansternas yttranden

Landets raddningstjansters asikter om
placering av utrymningsvagar, val av
slackredskap, behovet av brandgasventi-
lation, aktivering av utrymningslarm, typ
av utrymningslarm, skydd mot pyroman-
dad samt naturligtvis dokumentationen av
den analytiska dimensioneringen 4r inte
sarskilt entydiga och kan latt gora den
som arbetar over kommungranser nagot
frustrerad. Visserligen har sékerligen 80
procent av butikerna kunnat uppforas
utan att raddningstjansten formedlat en
avvikande uppfattning hur brandskyddet
ska utforas. De resterande 20 procent har
dock markts rejalt. Att det finns ett sam-
band mellan graden av motstand mot var
projektering och antalet brandingenjorer
med examen fran Lunds tekniska hogsko-
la efter 1997 pa den aktuella raddnings-
tjansten kan jag inte med statistisk signifi-
kans bevisa. Men, det ar atminstone en
trend. Vi tror att det finns en frustration
ute bland manga raddningstjanster over
att inte kanna att man har ratt roll i bygg-
processen och om att kdnna sig maktlos
nar man maste kunna bedoma utredningar
och berdkningar som man varken har
kunskap eller erfarenhet av. Dar rollen
upplevs oklar ar det 4r upp till varje kom-
mun hur man ska hitta ett vinnande sam-
arbete mellan stadsbyggnadskontor och
raddningstjanst.

De yttranden och kommentarer vi fatt
fran landets raddningstjanster kan delas in i
tvd grupper — de som beror den faktiska
utformningen av byggnadens brandskydd
och de som beror sjalva verifieringen av
den analytiska dimensioneringen.

Brandskyddets utformning

Yttrande: Oppningar for brandgasventila-
tion ska ordnas pa nagot satt med tanke
pa att byggnaden utfors som en brandcell
och ytan ar over 600 kvadratmeter.

Svar: BBR stiller krav pa brandgas-
ventilation i kallare, trapphus och pa
vindsvaningar (om byggnaden har fler an
fyra vaningsplan). Vidare ges rad att
brandgasventilation ska finnas i storre la-
boratorier och som ett satt att forhindra
brandspridning mellan narliggande bygg-
nader. Inga av dessa forutsattningar rader
for livsmedelsbutiken. Sakerheten for
raddningstjanstens personal beaktas en-
ligt anvisningar i BBR. Barverket uppfyl-
ler brandteknisk klass R30 och att det ar
mojligt att na branden via ett flertal in-
trangningsvagar.

Yttrande: Pa ytor over 600 kvadratme-
ter i varuhus ska inomhusbrandposter
med formstyv, centrumrullad slang instal-
leras i erforderlig omfattning.

Svar: Traditionellt har livsmedelsbuti-
ker bedomts som verksamhet med lag
brandbelastning och langsamma brand-
forlopp. Vissa produktsortiment kan dock
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innebara mycket snabba brandforlopp.
Det 4ar dock inte aktuellt med forsaljning
av brandfarlig vara och om sa blir fallet
ska den forvaras i brandsikra skap. Forde-
len med inomhusbrandposter gentemot
handbrandslackare ar den langre kast-
langden. Butiken har laga hyllor och dar-
med inget behov av lang kastlangd. Det
viktigaste ar att snabbt kunna bekdmpa
elden och sedan utrymma byggnaden.

Yttrande: Pa lagret sker utrymning via
en takskjutport. Denna ska kompletteras
med en sidohangd dorr.

Svar: Takskjutporten som finns mellan
lager och inlastning anvands dagligen av
de anstallda och har med vissa forbehall
accepterats i utrymningsvag fran ej publi-
ka delar. Lagret ar ingen utrymningsvag
fran byggnadens publika delar och porten
ar oberoende av stromforsorjning, da den
oppnas med ett utvixlat handspel. Nor-
malt satt ar den dppen och det finns ytter-
ligare tva utrymningsvagar fran lagret.

Yttrande: Byggnadsnamnden kan inte
utforda ett slutbevis for butiken eftersom
raddningstjansten inte godkanner utrym-
ningslarmet.

Svar: Byggnadsnamnden kan inte ha
direkta synpunkter pa den tekniska los-
ningen. Daremot kan byggnadsndmnden
genom raddningstjansten ifragasatta den
tekniska kompetensen i projektet. Bygg-
nadsndmnden kan kréva att en sakkunnig
ska granska de aspekter i designen de har
synpunkter pa. Visserligen skulle radd-
ningstjansten inom ramen for Lag (2003:
778) om skydd mot olyckor (LSO) havda
att brandskyddet ar otillfredsstallande.
Men, det vore olyckligt om en losning
som bedoms uppfylla byggreglerna inte
ar tillfredsstallande utifran LSO.

Yttrande: Det bor tydligare framga hur
det sakerstalls att personalen omedelbart
agerar pa ett korrekt satt. Detta hor delvis
ihop med systematiskt brandskyddsarbete
som kravs i samband med lagen om skydd
mot olyckor, men brandforsvaret uppfattar
att det utgdor en grundlaggande del av
brandskyddslosningen for byggnaden och
anser att det bor innefattas i brandskydds-
dokumentationen. Rutiner for utbildning
av personalen, larmrutiner samt annat som
behovs for att personalen ska kunna agera
ratt vid brand bor redogoras for.

Svar: Rutiner for hur personalen ska
agera vid en brand och utrymning finns
redovisade i bilaga till brandskyddsdoku-
mentationen. Det finns en utbildningsplan
uppdelad i tva nivaer dar personalen och
ansvariga ska tranas. Det 4r inom ramen
for det systematiska brandskyddsarbetet
som butiksinnehavaren ska visa att perso-
nalen har den kompetens som kravs.
Skulle butiken brista i detta avseende
maste sjalvklart atgarder vidtas.

Verifieringen

Yttrande: Ni har jamfort butikens saker-
het som 99 procent med andra handels-
byggnader som har en sakerhet pa 96 pro-
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cent, vilket bygger helt pa statistik. Ni
anger att detta ar ett matt pa “samhallets
krav pa trygg utrymning”. Ar samhéllet i
detta fall var kommun kallar vi inte det
trygg utrymning!

Svar: Vi havdar inte att sikerheten i
byggnaden ar 99 procent. Det vi sdger ar
att om det borjar brinna och om branden
inte slacks/sjalvslocknar sa kan man ge-
nomfora trygg utrymning i 99 procent av
alla studerade scenarier. Detta jamfors se-
dan med ett statistiskt matt pa brandsa-
kerheten i andra handelsbyggnader. Har
tar vi inte hansyn till brandfrekvensen
och sannolikheten att branden tillvéixer. I
jamforelse med “andra handelsbyggna-
der” ar sakerheten i butiken tre ganger
hogre. I var analys tittar vi pa 100 000 oli-
ka tillvaxande brander, dar parametrar
som beror brandforloppet och utrymning-
en har varierats. Av dessa brander leder
de allra flesta (99 procent) till att samtliga
manniskor kan utrymma innan kritiska
forhallanden. Det finns dock ett antal sce-
narier, dar detta inte ar mojligt. Dessa
scenarier omfattar tillfallen da personalen
inte agerar korrekt (utrymningslarmet
startas ej och kunderna far inga anvis-
ningar), samtidigt som brandforloppen ar
mycket snabba och persontitheten ar
mycket hog. I analysen har vi medvetet
valt en lag sannolikhet for lyckat agerande
fran personalens sida. Att vi fortfarande
kan utrymma byggnaden i 99 av 100 till-
vaxande brander ar en styrka, inte en
svaghet.

Om vi skulle ha gjort en enklare analy-
tisk dimensionering, utan héandelsetrads-
analys och hantering av osékerheter, hade
vi inte fatt detta nyanserade resultat, utan
berakningarna hade visat pa att byggna-
den kan utrymmas utan problem. Men,
det ar var skyldighet som projektorer att
aven genomfora kanslighetsanalyser och
undersoka vad som hander vid olika fel.
Det ar med anledning av detta som vi be-
hover acceptanskriterier for att kunna tol-
ka hur fel det far lov att g nar val “fel”
intraffar. Byggreglerna ger ingen vagled-
ning om detta utan “ndjer” sig med att ut-
rymningen ska vara tillfredsstallande vid
brand (nar allt gar som det ska?).

Yttrande: Ni anger ett personantal som
ar lagre an 0,5 person per kvadratmeter.
Vilken sakerhet skulle det vara i butiken
om det alltid var 500 personer i den nar
det borjade brinna och vad hander om den
ordinarie utgangen blockeras helt vid
brand?

Svar: Butikskedjan har uppgett 200
personer som maximal belastning vid sar-
skilda tillfallen. Om det alltid skulle vistas
500 personer i butiken s& innebar det att
vid siakerheten minskar fran 99 procent
till 60 procent. Resultatet baseras pa en
berakning dér personantalet (som normalt
satt ar en fordelning) tilldelas ett fast var-
de pa 500, medan Ovriga parametrar tillats
variera. Det innebdr en mycket orittvis
bedomning av brandsiakerheten som inte

ligger i linje med den metod som valts.
Om man i stallet justerar det maximala
personantalet i butiken till 500 i stéllet for
350 fas ett mer rattvisande resultat som
tar hansyn till mycket extrema toppar i
anslutning till helger. Resultatet fran ana-
lysen visar att individrisken okar fran en
procent till tva procent. Fortfarande ar
sannolikheten avtagande efterhand som
konsekvensen okar och risken ar mindre
an det uppsatta acceptanskriteriet pa tre
procent.

I analysen har det ursprungligen forut-
satts att den ordinarie utgangen inte kan
blockeras helt, utan enbart blockeras del-
vis med kundvagnar eller dylikt. Effekten
av att blockera denna utgang innebar att
de personer som skulle ha anvant denna
utgang som forsta alternativ soker sig till
de tva andra utgangarna. Berakningarna
visar att individrisken i detta fall minskar
fran en procent till en halv procent. An-
ledningen till detta “ovantade” resultat ar
att det ar varre att strypa flodet pa en ut-
gang, dar manga manniskor ska passera
an att lata de ga till utgangar med fritt flo-
de. Vart ursprungliga angreppssatt visade
sig vara konservativt i detta avseende.

Slutsatser

I vissa fall ar det forvanande att se vilka
krav som raddningstjansten framfor i
samband med byggsamrad. En oerfaren
byggherre kan kanna sig tvingad att gora
som raddningstjansten sager, vilket i sin
tur ger okade byggkostnader. Att tillfora
brandskydd ger givetvis en forbittring av
sakerheten. Men om det handlar om at-
garder som ligger over vad som anses
skaligt i byggreglerna ska det vara bygg-
herrens eget onskemal och ingen annans.

Boverket har sedan ett antal ar kravt att
analytisk dimensionering och vid behov
tillhorande riskanalys ska verifiera brand-
och utrymningssiakerheten i byggnader,
déar brand kan medfora mycket stor risk
for personskada. Men, det ges inte nagra
sarskilda rad hur analytisk dimensione-
ring och riskanalyser ska utforas. Oséker-
heten pa vilka krav som stalls pa verifie-
ring och dokumentation ar darfor stora,
bade bland de som utfor och de som gran-
skar. Foreningen for brandteknisk ingen-
jorsvetenskap (BIV) har for snart tva ar
sedan uppmanat Boverket att ta itu med
detta problem och ge ut en rapport om
”Analytisk dimensionering avseende per-
sonsakerhet vid brand” med samma status
som Boverkets rapport “Utrymningsdi-
mensionering”. En sadan rapport hade
kunnat klargora fragor kring scenarioval,
metodval och acceptabel risk. Den skulle
gynna hela branschen och starka fortroen-
det for analytisk dimensionering.

For de som redan nu vill fordjupa sig i
amnet rekommenderar jag i forsta hand
Brandskyddshandboken fran Lunds tek-
niska hogskola samt publikationer fran
deras forskning om acceptabel risk vid di-
mensionering av utrymningssakerhet.
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